Regeln von I'Hospital

Fortsetzung Satz 2.18
Satz von I'Hospital gilt auch fir “co/oc”, also

lim @ = lim e
0 g(x) ~ x0 g(X)

wenn lim f(x) = lim g(x) = oo,

X—Xo X—Xo
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Regeln von I'Hospital
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Taylor-Polynom Buch Kap. 2.9

Definition 2.27: (Taylor-Polynom)
Das Polynom

n k)
T = 32 0 (e o)t
k=0 '

hei3t Taylor-Polynom n—ten Grades fur die Funktion f bei der
Entwicklungsstelle xp.
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Taylor-Polynom

Buch Kap. 2.9
y
f T (x)
/ \ )
/ \ 2 4
y n tt{x)=1-21‘!+;-‘!
-1+
f(x)=cos x
X2
1ifx)=1-§?

Abbildung 2.36: Taylor-Polynome Ty(x), T2(x), T4(x) fUr die Funktion

cosx beixg =0
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Taylor-Polynom Buch Kap. 2.9
Beispiel
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Satz von Taylor Buch Kap. 2.9

Satz 2.21: (Satz von Taylor)

Sei I = (a, b) und sei der Entwicklungspunkt xo € I gegeben. Die
Funktion f : | — R sei (n+ 1)—mal stetig differenzierbar. Dann gibt es
zu jedem x € | eine Zahl ¢ zwischen x und xg derart, dass mit

(n+1)
Rn(x) = %(x — xp)™!

far die Funktion f die Darstellung

gilt. Die Funktion R,(x) heiBt Restglied.

le) = Tl_\(x; . (2““‘)
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Satz von Taylor

Buch Kap. 2.9
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Satz von Taylor Buch Kap. 2.9
Beispiel
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Satz von Taylor

Buch Kap. 2.9
Beispiel
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Kurvendiskussion
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Umgebung
Definition

Sei M C R und xg € R. Dann hei3t M Umgebung von xg, wenn ein
e > 0 existiert, so dass

(Xo—E,Xo—{—Z-Z) C M.

Beispiele
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Umgebung

Definition
Sei I C R ein Intervall und f : I — R eine Funktion. Dann heif3t xp € /
@ lokales Maximum, wenn es eine Umgebung U von Xg gibt, so dass

f0) = g, 04

@ lokales Minimum, wenn es eine Umgebung U von Xy gibt, so dass

10 =, i, 704

@ lokales Extremum, wenn es ein lokales Maximum oder lokales

Minimum ist.
\/ g
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Extremalprobleme Buch Kap. 2.10

Satz 2.22: (notwendige Bedingung nach Leibniz), vergl. Satz
2.14

Fir jede lokale Extremalstelle x einer differenzierbaren Funktion
f:l— Rqilt

a) f'(xo) =0 oder b) xp ist Randpunkt von /.
Ist xo lokale Maximalstelle (Minimalstelle), so gilt
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Extremalprobleme Buch Kap. 2.10

Satz 2.23: (hinreichende Bedingung fir relative Extrema)

Sei f : D — R auf einer Umgebung von xy zweimal stetig
differenzierbar. Falls

f/(Xo) =0 und f//(Xo) >0 (f//(Xo) < 0)
erflllt ist, dann hat f in xg ein relatives Minimum (Maximum).
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