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Aufgabe (20)
Behauptung. Fiir K einen Koérper und V einen beliebigen K-Vektorraum ist

(L :={U C V|U ist ein Untervektorraum von V'}, C)

ein Verband.
Beweis. Wir missen zeigen:
(1) (L, Q) ist eine partielle Ordnung
(2) Fiir alle U, W € L gibt es die kleinste obere und die grofite untere Schranke

zu (1): Reflexivitdt, Transitivitdt und Antisymmetrie folgen sofort aus den Eigenschaften
der Teilmengenrelation.

zu (2): Seien U, W C V Untervektorraume.

Beh: Dann ist U N W die grofite untere Schranke und

U+ W = {+w|u € U,w € W} die kleinste obere Schranke von U und W.

Beweis. Aus linearer Algebra ist bekannt, dass U N W und U + W wieder Untervektor-
rdume von V sind, UNW C U, W sowie U W C U + W folgen sofort aus der jeweiligen
Definition.

Wir miissen also nur zeigen, dass UNW der grofite Untervektorraum ist, der sowohl Teil-
menge von U als auch von W ist, was aus der Definition des Schnitts folgt, und U + W
der kleinste, der sowohl U als auch W enthélt.

Sei dafiir X ein Vektorraum, der U und W enthélt. Wir miissen zeigen, dass auch
U+ W C X gilt. Sei dafiir u+w € U + W beliebig. Da U,W C X gilt, folgt auch
u,w € X. Da X ein Vektorraum ist, folgt auch v+ w € X und da u+ w beliebig gewahlt
war, folgt U + W C X. O]
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