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UBUNGEN ZU MATHEMATIK 1

Aufgabe 1 (Mengen und Mengen-Operationen, 3+3+3+4 Punkte):

(a) Entscheiden Sie, welche der folgenden Aussagen wahr sind (Ergebnis reicht!):

{1,9,5,11n{0,2,1} c {0,1}, {6,7} > {6,7} U {0},
({1,2,3}\ {1,3,5}) U {3} u 0 ={2,3}, Nx{1,2} und {3} xN sind disjunkt,
|_| (U{(i,j)}) = NxN, m{z‘—l,z’,i+1} = {5,6,7}.

(b) Schreiben Sie folgende Mengen jeweils als Liste {...} ihrer Elemente (Ergebnis reicht!):

({13} x{2,4,2) \ {(1,4)}, P©®) X'P({@ﬁ}),
{(n,m) € NxN|n = 3m+1}, U (m{j,j+1,j+2,j+3,j+47 = }> :

(c) Beweisen Sie das (in der Vorlesung schon behauptete) Distributivgesetz
(MyUM))NN=(MyNN)U(M;yNN)

und die allgemeine Regel
M\(M\N)=MnNN.
Stellen Sie die hierbei auftretenden Mengen auch graphisch dar.

(d) Seien My, Ny, My, Ny Mengen. Entscheiden Sie, ob Einsetzen von ,C‘ oder ;D¢ fiir die
folgenden beiden Késten (insgesamt 4 Moglichkeiten) eine allgemein giiltige Mengen-
Inklusion ergibt:

(1) (M1XN1) MQXNQ I:l M1UM2 (N1UN2),
(11) (M1XN1> MQXNQ I:l MlmMQ (NlﬂNg) .
Geben Sie fiir alle Moglichkeiten Beweis oder Gegenbeispiel an. (Wo ,C* und ,D° beide

gelten, darf man natiirlich auch ,=* schreiben und dies auf einmal beweisen.) Stellen Sie
die Situation fiir sinnvoll gewahlte M;, Ny, M,, Ny C R graphisch dar.

BITTE WENDEN!



Aufgabe 2 (Umgang mit formaler Sprache, 244 Punkte):

(a) Beschreiben Sie folgenden Mengen moglichst kurz und priagnant, aber auch sehr préizise
in Worten:

{n e N|Vm e N: n#4m},
{qg e N|=Vn € N:n?#q},
{(t,m,n) eN*|(L<m)V (£ <n)},
{(m,n) e N>Vt eN: (FpeN:m=pt)AN(BgeN:n=qt)) =t=1)}.

(b) Driicken Sie in formaler Sprache (erlaubt sind Junktoren, Quantoren, Mengen-Notation,
Zahlen, Variablen, Grundrechenarten, Gleichheits- und Ungleichheitszeichen), aber ganz
ohne Worte aus:

e die Menge T, der natiirlichen Zahlen, durch die eine gegebene natiirliche Zahl n
teilbar ist (also, kurz gesagt, die Menge T,, der Teiler von n),

e die Menge P = {2,3,5,7,11,13,17,19,23,29, ...} der natiirlichen Zahlen mit genau
zwei Teilern (also, kurz gesagt, die Menge der Primzahlen).

(Man kann p € [P hier entweder {iber die Zahl der Elemente von T, oder direkt iiber die
Teiler 1 und p kodieren. Gehen und geben Sie idealerweise beide Moglichkeiten an.)

Lehramtsaufgabe (3 Punkte):
Bereits in der Grundschule wird die folgende Teilbarkeitsregel gelehrt:
FEine natiirliche Zahl ist genau dann durch 3 teilbar, wenn ihre Quersumme durch 3 teilbar ist.

Ein Fiinftklassler fragt Sie: ,Warum ist das eigentlich so?“ Verfassen Sie eine kindgerechte
Antwort auf diese Frage.

Kleines Ankreuz-Quiz (freiwillig; nicht zur Abgabe; Besprechung in Lernwerkstétten)

Entscheiden Sie, welche der folgenden Aussagen wahr sind!

1) Fiir beliebige Mengen A, M, N gilt (M \ N)\A=... o M\ (N\ A), oM\ (NNA), oM\ (NUA).
2) Fiir beliebige Mengen A, M, N gilt (MUN)\A=... O (M\A)UN\A), oM\ANN\A), o(M\AUN.
Fiir beliebige Mengen A, M, N gilt (MNN)\A=... o(M\A)N(N\A), o(M\AUN\A), o(M\ANN.

3) Fiir eine beliebige Menge M gilt ...
oPePM), odCPM), obeP(PM)), o{dtePM), o{0}cCPM), oO{0}ecP(PM).
Fiir eine beliebige Menge M gilt ...
oMeP(M), oMcPM), aoMePPM), a{M}ePM), o{M}CP(M), o{M}eP(PM)).



