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Hohere Analysis

Serie 1 (Zur Erinnerung an Themen der Analysis IT)

1. (6 Punkte) Entscheiden Sie fiir jede der folgenden Mengen, ob sie Unterman-
nigfaltigkeiten des entsprechenden R"™ bilden, und geben Sie in diesem Fall die
Dimension und den Tangentialraum im Punkt (1,0,...,0) an:

a) My ={(x1,29,23) | 2% — 23 — 23 =1} C R
b) M, = {(x1, 22, x3) | 21 + 223 + 325 =1, (21 — 5)* + 25 = 1} C R%.

c) Mz = {(z1,79,23,24) | T175 = 0,317 = 22 + 22 + 3} C RL

2. (6 Punkte) Finden Sie die maximalen Losungen der folgenden Differentialglei-
chungen mit der jeweils angegebenen Anfangsbedingung:

a) ti =x —ter, z(e) =0

b) @ + 2z = z%e', x(0) = 1 (Hinweis: Betrachten Sie z(t) = ﬁ!

c) 2xi - sin(t) = —b— — a?cos(t), z(%) = V22

cos2(t)

Uberpriifen Sie Ihre Ergebnisse, indem Sie die erhaltenen Losungen ableiten!

3. (5 Punkte) Wir hatten in der Analysis IT gesehen, dass fiir o € R™ und A €
L(R™ R™) die Losung der linearen Differentialgleichung

= Az, x(ty) = xg (1)

die Form
z(t) = et=to) Ay,

besitzt. Bestimmen Sie die allgemeine Losung der Gleichung (1) fiir A = ( ; :1 ) :

indem Sie

Bitte wenden!



a) eine invertierbare Matrix B und Konstanten a,b € R finden, so dass A die

Form
A=pi(® P\p
b a

b) diese Darstellung dazu benutzen, das Exponential e*~%)4 7u bestimmen.

besitzt, und

Skizzieren Sie das qualitative Verhalten der Losungen in der Nihe von 0 € R



