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Allgemeine Eigenschaften

« Assoziativgesetz: (pVyY)Vo &< oV (YVvae) (AY)Ao &< oA Ao)

Kommutativgesetz: o VY <> Y V @ PANY &S YA

Distributivgesetz: o V(Y Ao) <> (Vo) A(eVY) oA@ Vo) (@Aa)V (pAY)

De Morgansche Gesetze: =(p VY) > mp A=Y  —=(@ AY) € =@ V Y

Indempotent: pVo <> @ @Ap & @

Doppeltes Verneinungsgesetz: =—¢ < ¢



Bewels: Assoziativgesetz
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Distributivgesetz

Bewels
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aus folgt sowohl [¢ A Y],= min([¢],[¥],) = [¢],. als
Y]y

[' I=(p=>|=(p/\llj<—>1/)
> TAY oy L‘ \7) = —f
Q: |=<p=>|=—|<pV1/J<—>1p<~\

LV oy .__.’€ _— ‘f)



Weitere Eigenschaften

v

y l=(<0<—>¢)<—>(<p—g/))/\(¢—>90) =y >0
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Aquivalenzrelation auf der Aussagenlogik

» Aussagenlogik lasst sich wie eine Algebra behandeln
» Definition: ¢ = ¢ ist aquivalent zu £ ¢ < Y

- Lemma: = ist eine Aquivalenzrelation auf der Aussagenlogik
* Reflexivitdt: ¢ =~ ¢ ==+
« Symmetrie:p =y S P =
* Transitivitat: p * Yyundy o= ¢ =0

ST=EY Ry —feT - (2



Algebraische Berechnungen

1 3.
p->W->0)=@V @ - o) mz—@v(—npv@
V@ FSo)=T=9g V(T Vo) =@V (V@) =PV PV
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Andere Verbindungen in der

Aussagenlogik g

« Annahme: Jede logische Verbindung $ ist durch seine Wahrheitstabelle oder seine
Bewertungsfunktion definierbar, falls [$(p4, ..., pn)] = fUp1l, -, [Pr])

« Satz: Fur jede n-adische Verbindung $ definiert durch seine Bewertungsfunktion,
gibt es eine Aussage t, welche nur p4, ..., p,, , V und = enthalt, so dass

FTe $(p1, ""pn)
* Beweis per Induktion:
« n = 1: dafur gibt es genau vier mogliche Verbindungen, die sich wie folgt darstellen lassen:
@, ", _I((P \% _'(;0); @ \% Q@
* n+1: Wir nehmen an, alle n-adische Verbindungen wurden gefunden wurden. Fur die Verbindung

$(p1, ..., Pn+1) Werden zwei Hilfsverbindungen deflnlert $1(p2,. ,Pnt1) = $(L, Dy, oo, Prs1)s

$,(P2, s Pn+1) = $(T P2 ) Pn+1)- Zu diesen etern~die Aussagen g; und o, aquivalent,
daraus formuliergh’wir die Aussage 1 : g folgt

/’ ETe $(p1,

=




» Beispiel: Sheffersche Strich (es konnen nicht beide
Aussagen ¢, Y wahr sein):

Folp o VY



Neue Operatoren

e Definition 1:
* /\l<0(pl —
l<n+1 QDL ‘pn+1
e Definition 2:
* Vi<o®i = @o

* Vicn+19i = Vicn @i V Ons1



Konjunktive und disjunkte Normalform

@;j bezeichnen hier atomare Aussagen oder Negationen atomarer Aussagen

Konjunktive Normalform: ¢ = A;c, Vi, @i

Disjunkte Normalform: ¢ = Vicn Njem; @ij

Satz: Fur jedes ¢ gibt es konjunktive und disjunkte Normalformen, so dass
Eg o eund E @ o @Y
* Beweis per Induktion:

« @ ist atomar, so folgt ¢ = ¢" = ¢V

. (p=1/)/\0,sofolgtcp=1/)/\az<p’\=1/}’\/\a’\z1/JV/\aVzVi,j(1/Ji/\aj)’ \ﬂD\/
@ =1y Vo beweist sich ahnlich
« p=-n),sofolgtp = =~ = ¥ = = AVY;; = = VAP = AV = VA




Hilfsabbildung

Definition: Die dualen Hilfsabbildungen 7, 4. PROP - PROP sind definiert durch
1. @*=-=¢ und 9% = ¢ , wenn @ eine atomare Aussage ist
2. (pAY)'=g@ Vi und (@ AP)¢= vy
3. (pVv¥)'=¢ A" und (pVi)i= ¢ Ap?
4. (=¢)'= pYund (~g)¢= —p*

Lemma: [¢*] = [¢] (=g 6P

Beweis per Induktion:
« Sei ¢ atomar, so ware das Lemma nach Definition wahr

* [(oAY) ] =l VY] =[-pV ] =[=(pAY)]
‘(e VvP) =l AP =T A9 =[-(pVY)

Satz (Dualital) F g © P &F ¢t o
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* Quellen: van Dalen, Dirk. Logic and Structure, 4. Auflage, S.21-29, Springer-Verlag



