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Blatt 11

Ubung 11.1 (5 Punkte)

Welche dieser Matrizen sind kongruent iiber C, iiber R, und iiber Fy?

(9 =G e () ()

Ubung 11.2 (6 Punkte)

Bestimmen Sie die Signatur folgender quadratischer Formen:

1. 2zy auf R%.
2. xy +yz + zz auf R3.
3. 2(x® + v + 22 + 2y + yz + x2) auf R3,

4. A Tr (A?) auf M(n x n,R)

Ubung 11.3 (6 Punkte)

1. Sei g eine quadratische Form auf einem reellen Vektorraum V mit geordeneter Basis
B und sei A = Mp (B,) die darstellende Matrix. Nehmen Sie an, dass A diagonali-
sierbar ist und nur reelle Eigenwerte hat.

Sei e die Anzahl der positiven und e_ die Anzahl der negativen Eigenwerte von A
und sei eg die algebraische Vielfachheit des Eigenwerts 0.

Zeigen Sie, dass (eq,e_, eq) die Signatur von ¢ ist.

2. Gegeben sei eine diagonalisierbare Matrix A € M (3 x 3, R). Angenommen, sie wissen
jeweils ob det(A) und Tr (A) positiv, negativ oder 0 sind. Was kénnen Sie in jedem
der neun Fille iiber die Signatur aussagen?

3. Bestimmen Sie die Signatur der Matrix A € M(n x n,R) mit A;; = 1 — 6ij.



UH Julian Holstein
',j“ Universitit Hamburg Lineare Algebra und Analytische Geometrie II (Bachelor)

DER FORSCHUNG | DER LEHRE | DER BILDUNG Sommersemester 2024

Ubung 11.4 (2 Punkte)

Zeigen Sie, dass h jeweils eine Sesquilinearform ist. Ist A hermitesch?
e Fiir a,b € C? sei h(a,b) = a1by — asb;.

e Sei V = C%J~1,1],C) die Menge aller komplex-wertigen stetigen Funktionen auf
[—1,1]. Fiir f,g € V sei h(f,g) = fil f(z)g(z)dz.

Ubung 11.5 (1 Punkt)

* Wir betrachten die symmetrische Bilinearform ¢(z) = Y., 22 auf C". Beschreiben Sie
geometrisch die Menge M aller Punkte in C" fiir die ¢(z) = 1. Was dndert sich, wenn Sie
q(z) = s fiir verschiedene Werte s € R>( betrachten?

Abgabetermin ist die Vorlesung am 24.6.24.
Begriinden Sie all Thre Antworten!

Geben Sie bitte zu zweit ab und achten darauf, dass jede*r ungefihr die Hélfte der Auf-
gaben aufschreibt, also mindestens 8 Punkte.

Die Punktzahl der Aufgaben entspricht nur ungefihr ihrer Schwierigkeit. Insbesondere
sind Aufgaben mit Sternchen zum Vergniigen da. Sie sind moglicherweise schwieriger als
andere Fragen, aber Thre Punktzahl wird kaum leiden, wenn Sie die Aufgabe nicht 16sen.



