UH Julian Holstein
',j“ Universitit Hamburg Lineare Algebra und Analytische Geometrie II (Bachelor)

DER FORSCHUNG | DER LEHRE | DER BILDUNG Sommersemester 2024

Blatt 10

Ubung 10.1 (5 Punkte)

Zeigen Sie, dass fiir U, W <V gilt:
1. U < W genau wenn wo < yo,
2. U =V genau wenn U? =0

3. U={v eV |¢)=0 fiir alle p € U%} fiir V endlich-dimensional.

Ubung 10.2 (9 Punkte)

1. Fiir v,w € R? definieren wir 8(v,w) = v1(wa + w3) + (v2 + v3)ws. Ist B eine Biline-
arform? Wenn ja, bestimmen Sie eine darstellende Matrix und ihren Rang.

2. Fiir v,w € C* definieren wir B(v,w) = vive + wiwy + v3w3 — vowy. Ist [ eine

Bilinearform? Wenn ja, bestimmen Sie eine darstellende Matrix und ihren Rang.

3. Wir betrachten fiir v,w € K2, B(v,w) = det( v ). Priifen Sie, dass [ eine
Vo W2

Bilinearform ist. Ist 5 ausgeartet? Ist 8 symmetrisch, schiefsymmetrisch oder weder
noch? Finden Sie die darstellende Matrix.

4. Sei P, der Vektorraum aller Polynome von Grad hochstens 2. Wir definieren die
Bilinearform S(p, q) = fol p(t)q(t)dt fiir p,q € P,.

Bestimmen Sie eine darstellende Matrix P53 und priifen Sie, ob § ausgeartet ist.

5. Fir A, B in M(n x n, K) definieren wir 8(A, B) = Tr (AB). Zeigen Sie, dass dies
eine Bilinearform definiert. Ist sie ausgeartet?

Ubung 10.3 (3 Punkte)

Fiir v, w € R3 sei B(v,w) = 2v1wy + 3vewsy + Jvzws — vaws — V3Ws.

Finden Sie eine Basis von R?, so dass Mp 5(5) gleich der Einheitsmatrix ist.

Ubung 10.4 (3 Punkte)

Geben Sie fiinf Matrizen in M (5 x 5,R) an, die nicht kongruent sind.
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Abgabetermin ist die Vorlesung am 17.6.24.
Begriinden Sie all Thre Antworten!

Geben Sie bitte zu zweit ab und achten darauf, dass jede*r ungefihr die Hélfte der Auf-
gaben aufschreibt, also mindestens 8 Punkte.

Die Punktzahl der Aufgaben entspricht nur ungefihr ihrer Schwierigkeit. Insbesondere
sind Aufgaben mit Sternchen zum Vergniigen da. Sie sind moglicherweise schwieriger als
andere Fragen, aber Thre Punktzahl wird kaum leiden, wenn Sie die Aufgabe nicht 16sen.



