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Aufgabe 14 (3 Punkte)

Zeigen Sie: Fiir jeden linearen stetigen Operator T : X1 — X zwischen normierten Réumen
X1 und X2 gﬂt

1T = inf{A>0]||Tz|2 < Az VzreXi}

Aufgabe 15 (4 Punkte)

Seien X, Y, Z normierte Rdume sowie A : Y — Z und B : X — Y lineare stetige Abbil-

dungen (versehen mit der Operatornorm). Zeigen Sie, da} AB : X — Z beschrinkt ist und
[AB|| < [ Alll| B gilt.

Gilt stets ||A% = || A||%, falls Z =Y?

Aufgabe 16 (6 Punkte)

Sei N eine Teilmenge der ganzen Zahlen und sei 1 < p1,ps < co. Betrachte die ,,identische®
Abbildung

I: LPY(N,Zéhlma) — LP2(N,Z&hlma$).
(Tn)nen — (Tn)nen
Fiir welche pi1,ps, N ist diese Abbildung nicht nur wohldefiniert, sondern auch stetig? Be-

stimmen Sie in diesen Fallen die Norm von 1.

Hinweis: Die Norm auf LP'(N,Z&hlmaR) ist wie tblich gegeben durch

1
l@aduenll = (Sen laal?)"".
Aufgabe 17 (3 Punkte)
Sei X ein Hilbertraum iiber C. Zeigen Sie, daBl X bzgl.
(r,y)r := Re (x,y) fiir alle x,y € X
ein reeller Hilbertraum ist.
Aufgabe 18 (6 Punkte)

Seien X7 bzw. X9 Unterhilbertrdume des endlichdimensionalen Hilbertraumes X sowie P;
bzw. P, die zugehorigen Projektoren von X auf X; bzw. X,. Zeigen Sie, dafl

lim (Pl P2 )n

wohldefiniert und wieder ein Projektor ist. Bestimmen Sie zudem dessen Bildraum.



